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Cyfrowy sen Pigmaliona:

zarys problematyki filozoficznoprawne;j
cyfrowych blizniakéw cztowieka

w zastosowaniach medycznych

1. Wstep

Pigmalion, krdl cypryjski, byt utalentowanym rzezbiarzem. Spod jego diuta wyszedt po-
sag pieknej kobiety, ktéra byta wiernym obrazem bogini mitosci, Afrodyty. Posag z kosci
stoniowej byt tak doskonaty, ze jedynie przez dotyk mozna byto odrézni¢ go od rzeczy-
wistej postaci. Pigmalion zakochat sie w swym dziele, a urzeczona jego mitoscia litosciwa
Afrodyta ozywita statue, ktéra odtad stata sie Galateg — zong Pigmaliona i matka jego
dzieci'. Ten dobrze znany grecki mit oddaje odwieczne pragnienie tworzenia drugiego
ja, syntetycznego cztowieka, klona, ktéry by¢ moze zmieniatby doswiadczenie choro-
by, $mierci i przemijania. Filozofia i literatura petne sg podobnych toposéw, wykorzy-
stywanych jako metafory albo eksperymenty myslowe% od homonkuluséw, poprzez
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' Zob. S. Stabryla, Ztote jabtka Afrodyty. Greckie legendy o mitosci, Czytelnik, Warszawa 2007, s. 7-19;
R. Graves, Mity greckie, przet. H. Krzeczkowski, Wydawnictwo vis-a-vis/Etiuda, Krakow 2012, s. 187; J. Paran-
dowski, Mitologia, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 1987, s. 65.

2 Zob. E.O. Popa, M. van Hilten, E. Oosterkamp, et al., The use of digital twins in healthcare: socio-ethical
benefits and socio-ethical risks, ,Life Sciences Society and Policy” 2021, vol. 17, s. 1, https://doi.org/10.1186/
540504-021-00113-x (dostep: 24.11.2024).
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kartezjanskie automaty?, az po bagiennego cztowieka Davidsona* i Doppelgangera Put-
nama’. Dzieki rozwojowi technologii cyfrowych i komputerowych na przestrzeni ostat-
nich dwdch dekad perspektywa ,syntetycznego cztowieka” jako funkcjonujgcej w swie-
cie cyfrowym kopii powoli staje sie realna niczym urzeczywistniony sen.

Tworzenie cyfrowych blizniakdw cztowieka (Human Digital Twin, HDT) jest przed-
miotem badan (w tym zgtoszonych wnioskéw o ochrone patentowa®) i dyskusji w li-
teraturze computer science juz od kilku lat. Filozofowie, w tym etycy, dopiero zaczynaja
rozwazac implikacje tej technologii, podczas gdy prawnicy jeszcze jej nie dostrzegaja.
Niniejsze opracowanie ma charakter wprowadzajacy w poruszana tematyke. Przedmio-
tem artykutu bedzie przyblizenie technologicznych i spotecznych ram dziatania HDT
oraz zarysowanie zwigzanych z nig najistotniejszych zagadnien filozoficznoprawnych,
w tym aspektéw ontologicznych i fenomenologicznych w kontekscie pytan o podmio-
towos¢ prawng i status HDT. Artykut porusza tematyke aksjologicznych i filozoficznych
podstaw porzadku prawnego, rozwazajac wptyw technologii HDT na zmiany para-
dygmatu humanizmu prawniczego w kierunku posthumanizmu inkluzyjnego lub tran-
shumanizmu technologicznego. Ze wzgledu na uniwersalnos¢ zastosowania technolo-
gii i obszernos¢ zwigzanych z nig zagadnien zakres dyskusji ograniczono do dziedziny
medycyny i ochrony zdrowia. Analizie poddano takze wybrane, najwazniejsze przykia-
dy potencjalnych probleméw etyczno-prawnych, stanowiacych wyzwanie dla przysztej
i istniejacej regulacji, takich jak prywatnos¢ i ochrona danych, jakos¢ i wtasnos¢ danych,
autonomia pacjenta. Zasygnalizowane aspekty normatywne rozwazan ograniczaja sie
do najistotniejszych przyktadéw; ze wzgledu na ograniczone ramy artykutu, podniesio-
ne tutaj problemy powinny by¢ traktowane jako przyczynek do przysztych badan.

2. Cyfrowy blizniak (DT)

Cyfrowy blizniak (digital twin, DT) to termin uzywany w odniesieniu do wirtualnych
(cyfrowych) odwzorowan obiektéw, urzadzen, w tym produktéw przemystowych lub
proceséw — zaréwno istniejacych w rzeczywistosci, jak i dopiero projektowanych. DT
sa wykorzystywane do symulowania dziatania catych systeméw, a takze do monito-
rowania procesow toczacych sie w fizycznym odpowiedniku. Cyfrowe bliznieta sa
wschodzaca technologia, mieszczacy sie w paradygmacie czwartej lub piatej rewolugji

3 Zob.R. Descartes, Rozprawa o metodzie, przet. T. Boy-Zelenski, przedm. F. Kierski, De Agostini, Warszawa
2002, s.122-124.

4 D. Davidson, Knowing one’s own mind, ,Proceedings and Addresses of the American Philosophical Asso-
ciation” 1987, vol. 60, no. 3, s. 441-458, https://doi.org/10.2307/3131782 (dostep: 28.03.2024).

> H.Putnam, The meaning of “meaning”, Minneapolis 1975, https://hdl.handle.net/11299/185225 (dostep:
28.03.2024).

5 Zob. G. Coorey, G.A. Figtree, D.F. Fletcher, et al., The health digital twin to tackle cardiovascular disease —
a review of an emerging interdisciplinary field, ,NPJ Digital Medicine” 2022, vol. 5, https://doi.org/10.1038/
s41746-022-00640-7 (dostep: 24.11.2024).
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przemystowej’. Nie jest to pojedyncza technologia, ale raczej konwergencja najnow-
szych narzedzi cyfrowych, takich jak m.in. analiza duzych zbioréw danych (big data
analytics), blockchain, przetwarzanie w chmurze, sztuczna inteligencja (SI), robotyka,
Internet rzeczy, 5G i inne®. DT nie s obiektami wirtualnymi odizolowanymi od $wia-
ta rzeczywistego. Przeciwnie - technologia ta zakfada pofaczenie pomiedzy fizycznym
obiektem a jego cyfrowym odwzorowaniem i staty, dwukierunkowy przeptyw danych
pomiedzy fizycznym obiektem a DT. Dane sg integrowane z réznych zrédet, a zmiany
lub aktualizacja w cyfrowej kopii moga skutkowac wptywem na fizyczny obiekt, np. ste-
rowac jego procesami. Model moze weryfikowa¢, diagnozowad, optymalizowac i mo-
dyfikowac rzeczywisty obiekt oraz dostarczac sugestii i przewidywan na podstawie
analiz danych dzieki wykorzystaniu SI, co wptywa na podejmowanie decyzji co do funk-
cjonowania rzeczywistego obiektu®. Cyfrowe bliznieta sg wykorzystywane m.in. w prze-
mysle lotniczym i motoryzacyjnym, gdzie istnieje potrzeba budowy i testowania za-
awansowanych prototypdéw'®, w logistyce'!, w branzach zwigzanych z projektowaniem
i zarzadzaniem budynkami', w przemysle zbrojeniowym?' i wielu innych'. Wykorzy-
stanie predyktywnych algorytmdw Sl zintegrowanych w technologii cyfrowych blizniat
moze skutkowa¢ nowymi mozliwosciami nie tylko obrazowania, ale tez przewidywania
i symulowania przysztych zdarzen oraz korygowania dziatania systeméw w czasie rze-
czywistym. Jednym z najbardziej spektakularnych przykfadowych projektéw z zakresu
DT jest inicjatywa naukowa stworzenia cyfrowej blizniaczki Ziemi, ktéra ma stuzy¢ jako
najbardziej doktadny jak dotagd model przewidywania zmian klimatycznych'.

7 Zob.B.Wang, H. Zhou, X. Li, et al., Human Digital Twin in the context of Industry 5.0,,,Robotics and Computer-
-Integrated Manufacturing” 2024, vol. 85, https://doi.org/10.1016/j.rcim.2023.102626 (dostep: 24.11.2024);
K. Schwab, The Fourth Industrial Revolution, Crown Publishing Group, New York 2017.

8 S.Haag, R. Anderl, Digital twin — Proof of concept, ,Manufacturing Letters” 2018, vol. 15, Part B, s. 64-66,
https://doi.org/10.1016/j.mfglet.2018.02.006 (dostep: 24.11.2024).

° W. Shengli, Is Human Digital Twin possible?, ,Computer Methods and Programs in Biomedicine Update”
2021, vol. 1, https://doi.org/10.1016/j.cmpbup.2021.100014 (dostep: 24.11.2024).

10 Zob.R.Kumar Phanden, P. Sharma, A. Dubey, A review on simulation in digital twin for aerospace, manufac-
turing and robotics, ,Materials Today: Proceedings” 2021, vol. 38, part 1, s. 174-178, https://doi.org/10.1016/j.
matpr.2020.06.446 (dostep: 24.11.2024).

" M. Singh, R. Srivastava, E. Fuenmayor, et al., Applications of Digital Twin across Industries: A Review, ,Ap-
plied Sciences” 2022, vol. 12(11), https://doi.org/10.3390/app12115727 (dostep: 24.11.2024).

2. Zob. O.C. Madubuike, C.J. Anumba, R. Khallaf, A review of digital twin applications in construction, ,Jour-
nal of Information Technology in Construction” 2022, vol. 27, s. 145-172, https://doi.org/10.36680/j.it-
con.2022.008 (dostep: 24.11.2024).

¥ Zob. J.Wang, C.Yang, Y. Zhao, S. Ji, The Advancements and Prospects of Digital Twin Technology in the Mil-
itary Domain, w: Proceedings of 2023 11th China Conference on Command and Control. C2 2023. Lecture Notes
in Electrical Engineering, vol. 1124, Chinese Institute of Command and Control, Singapore 2024, s. 207-217,
https://doi.org/10.1007/978-981-99-9021-4_21 (dostep: 23.03.2024).

' Zob. C. Cimino, E. Negri, L. Fumagalli, Review of digital twin applications in manufacturing, ,Computers in
Industry” 2019, vol. 113, https://doi.org/10.1016/j.compind.2019.103130 (dostep: 24.11.2024).

> P.Voosen, Europe builds ‘digital twin’ of Earth to hone climate forecasts, ,Science” 2020, vol. 370, issue 6512,
s. 16-17, https://doi.org/10.1126/science.370.6512.16 (dostep: 24.11.2024).
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3. Cyfrowy blizniak cztowieka (HDT)

Potencjalnie najdalej idace konsekwencje technologii cyfrowych bliznigt majg jednak
miejsce w odniesieniu do préby jej zastosowania do organizméw zywych, w tym ludzi.
W istniejacej literaturze brak jest uzgodnionej definicji cyfrowego blizniaka cztowieka'®.
Poprzez analogie do cyfrowych blizniagt przedmiotéw mozna przyja¢, ze istota rozumie-
nia HDT sprowadza sie do istnienia podstawowych trzech komponentéw — rzeczywiste-
go obiektu (w tym wypadku zywego organizmu), cyfrowego odwzorowania jednego lub
wiekszej liczby jego atrybutéw oraz dwustronnej komunikacji zaposredniczonej przez
techniczny komponent, ktéra moze prowadzi¢ do zmian zaréwno w zyciu rzeczywistego
oryginatuy, jak i w funkcjonowaniu cyfrowej kopii’”. HDT moze by¢ aktualizowany przy
uzyciu danych z réznych zrédet (biomarkeréw, ale takze sensoréw, np. umieszczonych
w ubraniach lub zegarkach), a nastepnie analizowac te dane, przeprowadza¢ symulacje
i dostarcza¢ swemu ludzkiemu odpowiednikowi informacji ulepszajacych jego funkcjo-
nowanie w rzeczywistosci (np. w zakresie zdrowia, bezpieczenstwa, jakosci zycia). Na
obecnym wczesnym etapie rozwoju tej technologii nie istnieja jeszcze kompleksowe cy-
frowe blizniaki cztowieka. W literaturze wyréznia sie kilka typéw HDT, ktdre skupiaja sie
na odwzorowaniu wybranych atrybutéw na potrzeby funkcji danego systemu'.

Po pierwsze, niektére HDT stanowia jedynie komponent obejmujacego je, wiek-
szego systemu (human-in-the-loop HDT). Jako przyktad podaje sie cyfrowe odwzoro-
wanie systemu zarzadzania szpitalem, gdzie poszczegdlni pacjenci sg reprezentowani
(np. pod wzgledem lokalizacji, pozycji ciata, podstawowych parametréw zyciowych),
ale poza nimi w systemie przedstawione sa tez cyfrowe odpowiedniki proceséw
i przedmiotéw, np. urzadzen medycznych'. Taki uktad nie jest skupiony na HDT, a jedy-
nie umieszcza je w pewnym kontekscie i przedstawia jako zintegrowany komponent
systemu lub procesu.

Po drugie, wystepuja tzw. fizjologiczne cyfrowe bliznieta cztowieka (physiological HDT),
ktére odwzorowuja cyfrowo fizyczng kondycje rzeczywistej osoby na podstawie danych
z jej organizmu. Moze by¢ to np. cyfrowy model ukfadu kostno-miesniowego okreslonej
osoby tworzony na potrzeby prowadzenia i monitorowania rehabilitacji pourazowej®.

6 Zob. M.W. Lauer-Schmaltz, P. Cash, J.P. Hansen, et al., Towards the Human Digital Twin: Definition and De-
sign — A survey, arXiv:2402.07922 [cs.HC], 3.02.2024, https://arxiv.org/abs/2402.07922 (dostep: 24.11.2024).
7" Definicja nawiazujaca do wymienionych trzech elementéw zostata zaproponowana przez M. Grievesa
(Virtually perfect: Driving innovative and lean products through product lifecycle management, Space Coast
Press, Cocoa Beach, FL 2011); por. M.E. Miller, E. Spatz, A unified view of human digital twin, ,Human-Intel-
ligent Systems Integration” 2022, vol. 4, s. 25-26, https://link.springer.com/article/10.1007/s42454-022-
00041-x (dostep: 24.11.2024).

8 Zob. M.W. Lauer-Schmaltz, P. Cash, J.P. Hansen, et al., Towards the Human Digital Twin...

' Zob. A. Shaked, Modeling for Rapid Systems Prototyping: Hospital Situational Awareness System Design,
,Systems” 2021, vol. 9, issue 1, s. 12, https://doi.org/10.3390/systems9010012 (dostep: 24.11.2024).

2 Zob. C. Pizzolato, D.J. Saxby, D. Palipana, et al., Neuromusculoskeletal modeling-based prostheses for
recovery dfter spinal cord injury, ,Frontiers in Neurorobotics” 2019, vol. 13, https://doi.org/10.3389%2Ffn-
bot.2019.00097 (dostep: 24.11.2024).
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Po trzecie, cyfrowe blizniaki moga miec¢ charakter mechanistyczny (mechanistic
HDTs), o ile odwzorowuja jedynie fizjologiczne procesy funkcjonowania ludzkiego
organizmu za pomoca modeli mechanistycznych, czyli wyjasniajacych fizjologie jako
wzajemne oddziatywania mniejszych czesci ciata, takich jak poszczegdélne komor-
ki, tkanki i organy. Stad ten rodzaj cyfrowych blizniakéw stuzy zwtaszcza do mode-
lowania czesci ludzkiego organizmu w skali mikroskopowej. Obecnie na potrzeby
prowadzenia badan i testowania procedur chirurgicznych tworzy sie zaawansowane
cyfrowe kopie serca pacjentdow ze schorzeniami kardiologicznymi?'. Publikowano tak-
ze doniesienia o wykorzystaniu mechanistycznych HDT do odwzorowania komorek
nowotworowych, co otwiera nowe mozliwosci prowadzenia badan i symulacji terapii
onkologicznych juz nie tylko in vivo, ale takze in silico®. Ten sposéb wykorzystania HDT
bedzie miat istotne znaczenie dla odkrywania i badania nowych lekéw (takze persona-
lizowanych, czyli dopasowanych do indywidualnego pacjenta i jego choroby).

Po czwarte, wyrdzniamy tez cyfrowe blizniaki kognitywne (cognitive HDTs). Jak su-
geruje nazwa, technologia moze stuzy¢ do cyfrowego odwzorowania réznych cech po-
znawczych, takich jak zdolnos¢ przetwarzania informacji, pamie¢, ekspresja jezykowa,
zmeczenie umystowe czy stres. Aspekty kognitywne sg najtrudniejsze do cyfrowego mo-
delowania, poniewaz wiekszos¢ z nich nie moze by¢ jeszcze mierzona przez sensory?.

Nalezy zwrdci¢ uwage na kategorie rozszerzonych cyfrowych blizniakéw (augmen-
ted digital twin)** albo systemow cyfrowych blizniakéw, ktdra takze moze znalez¢ za-
stosowanie wzgledem HDT. Taki system obejmuje, poza samym cyfrowym blizniakiem,
réwniez jego otoczenie, relacje z innymi HDT oraz — w Swiecie rzeczywistym — osobe
i jej otoczenie oraz relacje z innymi ludzmi, komunikacje i interakcje pomiedzy nimi,
wzajemne oddziatywanie. Taki rodzaj HDT moze by¢ istotny dla uwzglednienia kontek-
stu spotecznego. Wyizolowany HDT moze by¢ niepetnym modelem, gdyz relacje z oto-
czeniem i innymi osobami maja znaczenie, choéby w kontekscie zdrowia psychiczne-
go i kondycji kognitywnej. Inne elementy, z ktérymi HDT wchodzi w interakcje, tez
powinny miec¢ swoje odzwierciedlenia cyfrowe. Dlatego niejednokrotnie pojawiajg sie
pomysty umieszczania HDT w ramach takich srodowisk, jak metawersum, gdzie mozli-
wa bytaby wielopoziomowa interakcja 0séb i obiektéw cyfrowych oraz rzeczywistych.

Jesli chodzi o wizualizacje, to HDT moze miec r6zng forme — na ogot stanowi je-
dynie pewng abstrakcyjng konstrukcje logiczna, odpowiadajaca wielowymiarowemu
zestawowi danych osobowych (np. dostepna poprzez aplikacje monitorujaca poste-
py w planie treningowym lub zdrowotnym). ,Cyfrowe ja” moze by¢ tez dostrzegalne

21 Zob. F. Viola, G. Del Corso, R. De Paulis, et al., GPU accelerated digital twins of the human heart open new
routes for cardiovascular research, ,Scientific Reports” 2023, vol. 13, https://doi.org/10.1038/s41598-023-
34098-8 (dostep: 24.11.2024).

22 Zob.C.Baumgartner, The world’s first digital cell twin in cancer electrophysiology: A digital revolution in can-
cer research?, ,Journal of Experimental and Clinical Cancer Research” 2022, vol. 41, https://doi.org/10.1186/
$13046-022-02507-x (dostep: 24.11.2024).

3 M.W. Lauer-Schmaltz, P. Cash, J.P. Hansen, et al., Towards the Human Digital Twin...

2 W. Shengli, Is human digital twin...
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za posrednictwem zaawansowanych interfejséw rzeczywistosci rozszerzonej, ktére
pozwalajg na wizualizacje HDT pod postacig awatara. Dzieki temu podczas wizyty le-
karskiej w metawersum mozliwe bytoby dostowne zwizualizowanie pacjentowi przy
pomocy jego HDT proceséw zachodzacych w organizmie. Zmiany w ptucach pacjenta,
ktére zaszlty po rozpoczeciu przez niego palenia papieroséw, przestatyby by¢ abstrak-
cyjnym obrazkiem cudzych organéw znanym tylko z opakowan wyrobéw tytoniowych.

Podsumowujac probe wyjasnienia, czym sg cyfrowe blizniaki cztowieka, warto od-
wotac sie do jednej z najnowszych zaproponowanych definicji wielodziedzinowych
HDT, syntezujacej dotychczasowe poglady wyrazone w literaturze. W zaproponowa-
nym ujeciu HDT mozna zdefiniowa¢ jako ,cyfrowa reprezentacje cztowieka (lub okre-
Slonego aspektu cztowieka), ktéra wykorzystuje dwukierunkowy strumien danych
do biezacej synchronizacji ze stanem cztowieka oraz dostarcza informacji zwrotnych
opartych na agregacji danych i przewidywaniach, ktére maja bezposrednio (lub po-
srednio) wptynac¢ na jednostke ludzka, uzytkownika lub ich srodowisko"?.

4. Cyfrowe blizniaki cztowieka
w zastosowaniach zdrowotnych i biomedycznych

Powyzsze uwagi zmierzajace do wyjasnienia koncepcji cyfrowego blizniaka cztowieka
(HDT) oraz przywotane przykfady wskazujg na potencjat tej technologii w zastosowa-
niach biomedycznych - zaréwno na poziomie badan klinicznych, jak i diagnostyki, le-
czenia, rehabilitacji oraz profilaktyki i monitorowania jakosci zycia w ochronie zdrowia.
Analizy dos¢ niewielkiego wcigz korpusu literatury z zakresu computer science i me-
dycznej, dotyczacej HDT wykazuja, ze zastosowania biomedyczne sa jednym z podsta-
wowych kierunkéw dla rozwoju i zastosowania tej technologii?®. Przedmiotem dalszej
dyskusji bedzie specyfika wykorzystania HDT w tym obszarze.

Jedna z najwazniejszych korzysci, jaka moga przynies¢ HDT, jest znaczacy postep
realizacji wizji medycyny personalizowanej. Termin oznacza rodzaj podejscia do pro-
cesu diagnostyczno-leczniczego, ktéry dzieki bardzo precyzyjnym metodom, takim
jak chociazby uwzglednienie indywidualnego genotypu osoby, pozwala ustali¢ réz-
nice pomiedzy pacjentami i przebiegiem ich choroby a nastepnie dopasowac terapie
i leki do pacjenta, zamiast do samej jednostki chorobowej”. Technologie HDT otwie-
rajg droge medycynie personalizowanej dzieki mozliwosci dokladnego modelowania

25 M.W. Lauer-Schmaltz, P. Cash, J.P. Hansen, et al., Towards the Human Digital Twin..., s. 9.

% Zob. np.S. Elkefi, O. Asan, Digital Twins for Managing Health Care Systems: Rapid Literature Review, ,Jour-
nal of Medical Internet Research” 2022, vol. 24, no. 8, https://doi.org/10.2196/37641 (dostep: 24.11.2024);
T.M. Machado, F.T. Berssaneti, Literature review of digital twin in healthcare, ,Heliyon” 2023, vol. 9, issue 9,
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e19390 (dostep: 24.11.2024).

2 T.A. Karkowski, D. Karkowska, P. Skoczylas, Medycyna personalizowana a medycyna narracyjna, ,Przedsie-
biorczos¢ i Zarzadzanie” 2016, t.17,z. 12, cz. 3, s. 86.


https://doi.org/10.2196/37641
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e19390
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choroby in silico oraz symulacji r6znych scenariuszy terapeutycznych. Zabiegi te po-
zwalaja na identyfikacje najbardziej efektywnej opcji leczenia dla konkretnego pacjen-
ta, z uwzglednieniem jego kompleksowego profilu, odtworzonego dzieki HDT. Przy-
ktadowo, w onkologii wyzwanie stanowi leczenie raka ptuc ze wzgledu na zmienne
umiejscowienie nowotworu i niska celno$¢ metod podawania chemioterapeutykéw.
Dzieki HDT mozna jednak budowa¢ odwzorowania ptuc i na tej podstawie symulo-
wac sposoby podania leku zwiekszajace jego efektywnoscé?. Takie zastosowanie HDT
pozwala w sposdb personalizowany monitorowac i zarzadzac takze terapia choréb
przewlektych. HDT otwiera droge do projekgji i przewidywania zmian stanu zdrowia
w czasie rzeczywistym, co niesie ze soba wiele korzysci, m.in. mozliwo$¢ poddania pa-
cjentéw efektywnemu cyfrowemu triazowi®. Nawet ztozone decyzje terapeutyczne
mogtyby by¢ podejmowane przez lekarzy zdalnie®®, co znaczaco poprawitoby efek-
tywnos¢ alokacji zasobéw w ochronie zdrowia.

Personalizacja medycyny dzieki HDT moze umozliwi¢ postep réwniez w innych ob-
szarach, takich jak diagnostyka i profilaktyka schorzen na bardzo wczesnym etapie ich
rozwoju. Mozna to osiggna¢ dzieki integracji duzych zbioréw danych z wielu Zrédet,
poczynajac od osobistych sensoréw, rozproszonej dokumentacji medycznej, informa-
¢ji genetycznych o pacjencie i jego krewnych az po dane srodowiskowe i epidemio-
logiczne, dotyczace innych, podobnych os6b*'. Mozliwe jest tez planowanie zaawan-
sowanych operacji chirurgicznych dzieki modelowaniu cyfrowemu poszczegdlnych
organdw, co ma szczegodlne znaczenie np. w neurochirurgii*2. HDT umozliwi precyzyj-
ne monitorowanie postepéw pacjenta w rehabilitacji oraz biezace dostosowywanie jej
do konkretnego przypadku. Zaawansowane techniki wizualizacji dzieki rzeczywistosci
wirtualnej pozwalatyby ponadto lepiej informowac i edukowac pacjentéw na temat
ich stanu zdrowia i planowanych przez lekarzy procedur medycznych?:.

Ogromne mozliwosci technologii HDT moga by¢ réwniez wykorzystane przez prze-
myst farmaceutyczny oraz w badaniach klinicznych. Dzieki wysoce precyzyjnym HDT
mozna wyeliminowa¢ wiele trudnosci wynikajacych z niezwykle kosztownego i dtu-
gotrwatego procesu wynajdywania oraz sprawdzania skutecznosci i bezpieczenstwa

2 Zob.Y.Feng, X. Chen, M. Yang, An in silico investigation of a lobe-specific targeted pulmonary drug delivery
method, w: Proceedings of the 2018 Design of Medical Devices Conference, ASME, New York 2018, https://doi.
org/10.1115/DMD2018-6928 (dostep: 28.03.2024).

2 K.P. Venkatesh, G. Brito, M.N. Kamel Boulos, Health Digital Twins in Life Science and Health Care Innova-
tion, ,Annual Review of Pharmacology and Toxicology” 2024, vol. 64, s. 164, https://doi.org/10.1146/an-
nurev-pharmtox-022123-022046 (dostep: 28.03.2024).

30 |bidem, s. 164.

31 M. Cellina, M. Ce, M. Ali, et al., Digital Twins: The New Frontier for Personalized Medicine?, ,Applied Scienc-
es” 2023, vol. 13(13), s. 2, https://doi.org/10.3390/app 13137940 (dostep: 24.11.2024).

32 |bidem,s. 7-8.

3 Zob. A. Palanica, M.J. Docktor, A. Lee, Y. Fossat, Using mobile virtual reality to enhance medical comprehen-
sion and satisfaction in patients and their families, ,Perspectives on Medical Education” 2019, vol. 8, issue 2,
s. 123-127, https://doi.org/10.1007/S40037-019-0504-7 (dostep: 28.03.2024).
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https://doi.org/10.1115/DMD2018-6928
https://doi.org/10.1146/annurev-pharmtox-022123-022046
https://doi.org/10.1146/annurev-pharmtox-022123-022046
https://doi.org/10.3390/app13137940
https://doi.org/10.1007/S40037-019-0504-7
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nowych substancji aktywnych lub sposobdw ich efektywnego dostarczania do celu
w organizmie pacjenta®*. W badaniach klinicznych przeprowadza sie juz préby tworze-
nia cyfrowych grup kontrolnych pacjentéw HDT, syntezowanych pod wzgledem po-
trzebnych parametréw z zebranych wczesniej danych medycznych®. Pozwala to nie
tylko znaczaco obnizy¢ koszty i przyspieszy¢ procedury, ale takze obnizy¢ ryzyka i nie-
dogodnosci zwigzane z angazowaniem prawdziwych pacjentéw. Istotna etycznie jest
bez watpienia mozliwos¢ eliminowania albo ograniczenia koniecznosci prowadzenia
badan in vivo na zwierzetach®.

5. Wyzwania filozoficzne

Wyzwania technologii HDT mozna i nalezy rozpatrywac na dwdch poziomach: filo-
zoficznym i etyczno-prawnym (regulacyjnym). Po pierwsze, z ogdlnej perspektywy
filozoficznej i — w konsekwencji — filozoficznoprawnej zasadna jest refleksja pojecio-
wa wynikajaca z zestawienia zmian technologicznych z zastang spotfeczng i filozo-
ficznopolityczng aksjologia. Po drugie, pojawia sie praktyczna ptaszczyzna wyzwan
dla etyki i prawa, zwigzana z koniecznoscig odniesienia sie do implikowanych przez
technologie istotnie nowych problemoéw albo mozliwych zmian przedmiotu dotych-
czasowej regulagji.

5.1. Perspektywa ontologiczna i fenomenologiczna

Na poziomie filozoficznym (w tym filozoficznoprawnym) problematyki cyfrowych bliz-
nigt cztowieka na plan pierwszy wysuwaja sie fundamentalne kwestie ontologiczne.
HDT stanowi przyktad technologii, ktéra moze prowadzi¢ nie tylko do do$wiadczenia
transgresji ,ja" poza siebie, czy tez poza ciato fizyczne do cyberprzestrzeni, ale takze,
poprzez swojg kompleksowos¢, wydaje sie jeszcze mocniej niz dotychczasowe zja-
wiska wirtualne (np. generatywna SI) podnosi¢ pytania o ludzkga istotowg odrebnos¢.
Dlatego pierwszym zasadniczym problemem, jaki technologia ta uwydatnia, jest spo-
séb rozumienia ,bycia” HDT w kontekscie granicy miedzy rzeczywistoscig a symula-
¢ja. Mozliwe odpowiedzi obejmuja spektrum mozliwosci, poczawszy od ostroznego
stanowiska, ze HDT sg jedynie ,reprezentacjg” lub ,rozszerzeniem” fizycznej osoby
jako zbioér danych i urzadzen, poprzez mozliwe rozwazania ich odrebnosci jako ,encji’,

3 K.P.Venkatesh, G. Brito, M.N. Kamel Boulos, Health Digital Twins..., s. 162-163.

35 Zob.CK.Fisher, A.M. Smith, J.R. Walsh, et al., Machine learning for comprehensive forecasting of Alzheimer’s
disease progression, ,Scientific Reports” 2019, vol. 9, https://doi.org/10.1038/541598-019-49656-2 (dostep:
24.11.2024).

36 E.O.Popa, M. van Hilten, E. Oosterkamp, et al., The use of digital twins..., s. 13.


https://doi.org/10.1038/s41598-019-49656-2
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czyli pewnych obiektéw odzwierciedlonych w bazach danych®, az po mocne postu-
laty podmiotowej autonomii HDT jako nowych bytéw. Na obecnym wczesnym eta-
pie rozwoju HDT dominuja stanowiska ostrozne, ktére prébuja unikna¢ wiktania sie
w konsekwencje rozwazan ontologicznych. Ujmuja one HDT jako twory o okreslonych
atrybutach, intencjonalnie zaprojektowane do spetniania przewidzianych dla nich
funkgji, redukujac je do roli Ingardenowskich cieni rzeczywistosci®.

Powyzsze stanowisko moze by¢ jednak trudne do utrzymania, jesli wziaé pod uwa-
ge perspektywe fenomenologiczna®®. Uwidacznia ona zasadniczy problem zwigzany
z postrzeganiem HDT przez cztowieka. Jesli w rozwoju HDT uwzgledni¢ wykorzysta-
nie sztucznej inteligencji oraz zaawansowanych awataréw (wirtualnych i fizycznych)
do rozwoju HDT i ciggtej dwustronnej wymiany danych, to doswiadczenie autonomii,
a by¢ moze nawet moralnej podmiotowosci cyfrowego blizniaka w oczach cztowie-
ka moze wykracza¢ poza percepcje ,cyfrowego cienia” albo narzedzia. Sposob, w jaki
pacjenci odbierajg i doswiadczajg HDT, moze mie¢ znaczenie nie mniejsze niz status
i funkcjonalnos¢ samej technologii, wptywajac na sposéb doswiadczania wtasnego
JJja’ a w konsekwencji ludzkie samopoczucie i zaangazowanie w proces leczniczy.
Mozna sobie wyobrazi¢ choc¢by narastajace poczucie alienacji od wtasnego ciata jako
rezultat interakcji z HDT, a w konsekwencji by¢ moze nawet utrate poczucia kontroli
i autonomii nad swoja tozsamoscia. Przyktady mozliwych skutkéw takiego doswiad-
czenia pojawiaja sie w przypadku realistycznych gier, w ktérych uzywajacy awataréw
gracze doswiadczaja poczucia obcosci wtasnego ,ja” i kryzyséw tozsamosci®. Proble-
my te moga narasta¢ wraz z rozwojem coraz doskonalszych i petniejszych kognityw-
nych HDT oraz interfejsow nadajacych im ludzki wyglad, w tym nawet robotycznych
awataréw umozliwiajacych fizyczna obecnos¢ w rzeczywistym $wiecie. Na skutek in-
terakcji z HDT réwniez po stronie lekarzy i studentéw kierunkdw medycznych moze
pojawi¢ sie analogiczny problem radykalnej zmiany w doswiadczaniu pacjenta jako
osoby, co mogtoby skutkowac,leczeniem” danych zamiast cztowieka. Aktualizowatoby
to ryzyko postepujacej dehumanizacji pacjenta®'.

37 ,Obiekt (encja) jest przedmiotem (materialnym lub abstrakcyjnym), ktéry moze by¢ wyrézniony i okre-
slony w Swiecie rzeczywistym, a takze o ktérym chcemy przechowywac informacje!” P. Urbanowicz, M. Pton-
kowski, D. Urbanowicz, Bazy danych - teoria i praktyka. Podrecznik dla studentéw uczelni wyzszych, Wydawnic-
two Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Lublin 2010, s. 14.

3% Zob. R. Ingarden, Ksigzeczka o cztowieku, Wydawnictwo Literackie, Krakéw 1987, s. 16-17.

3 Obszernie na temat fenomenologii technologii cyfrowych zob. A. Przegalinska, Istoty wirtualne. Jak feno-
menologia zmienita sztucznq inteligencje, Universitas, Krakéw 2016.

4 Zob. np. M. Daiiani, Avatar Versus Self. The Correlation of Iranian Digital Role-Players with Self-Estrangement
and Identity Crisis, w: 2nd National and 1st International Digital Games Research Conference: Trends, Technol-
ogies, and Applications (DGRC), |EEE, Tehran 2018, s. 95-103, https://doi.org/10.1109/DGRC.2018.8712059
(dostep: 29.03.2024).

41 Namarginesie mozna zauwazy¢, ze juz dzi$ w edukacji medycznej powszechnie zastepuje sie pacjentow
fantomami - na razie gtéwnie fizycznymi.
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5.2. Perspektywa aksjologiczna: posthumanizm prawniczy
i transhumanizm technologiczny

Powyzsze uwagi wskazuja na ztozonos¢ uwarunkowan postrzegania HDT oraz ich
statusu w zestawieniu z podmiotowoscig ludzkiego blizniaka. Problemy te dotykaja
fundamentalnych zagadnien filozofii prawa i jego aksjologii. Tomasz Pietrzykowski
przekonujaco wskazuje, ze podmiotowos¢ prawna funkcjonuje na trzech poziomach
tworzacych catosciowy obraz. Poza podstawowym poziomem normatywnym, defi-
niujagcym koncepcje osoby fizycznej i prawnej oraz poziomem instytucjonalnych rél
prawnych podmiotéw prawnych (np. podatnik, pozwany, wyborca, pacjent), znajdu-
je sie fundamentalny poziom, na ktory sktada sie filozoficzna podbudowa porzadku
prawnego, ,zespdt filozoficznych zatozen (...) wyznaczajacych rozumienie wspdl-
noty uczestnikéw i beneficjentéw porzadku prawnego”?. Podbudowa filozoficzna
obejmuje okreslone zatozenia aksjologiczne i ontologiczne, do ktérych odwotuja sie
prawodawcy. Aktualny paradygmat w tym zakresie wciaz silnie ksztattuje humanizm
prawniczy, ktéry w parze z antropocentrycznym obrazem $wiata eksponuje w prawie
warto$¢ godnosci ludzkiej oraz uzasadnia prymat podmiotowosci cztowieka jako je-
dynej, za ktoérg stoja niekwestionowane racje moralne*. Humanizm prawniczy ulega
jednak w ostatnich dekadach postepujacej erozji, co odzwierciedla dyskusja o statu-
sie moralnym i prawnym zwierzat, a takze chimer i hybryd* oraz w coraz wigekszym
stopniu debata wokét réznego rodzaju agentéw programowych, ,istot wirtualnych’,
awatarow albo encji takich, jak choc¢by HDT.

Rodzi sie pytanie, jak mozna umiejscowi¢ HDT w dyskusji dotyczacej przemian
humanizmu prawniczego. Proponowane potencjalne zastosowania medyczne HDT
rysuja w chwili obecnej obraz cztowieka i jego ,cyfrowej kopii” jako spdjnego tan-
demu, ale raczej o charakterze uzytkowym, a nie symbiotycznym, jak w przypadku
hybryd albo cyborgéw. HDT jest cyfrowym rozszerzeniem pacjenta wykorzystywa-
nym na potrzeby diagnostyki, projektowania i symulowania terapii oraz predykgji
proceséw organicznych. Na tle obecnych propozycji HDT moze stanowié ulepszenie
lub dodatek rozszerzajacy mozliwosci kontroli zdrowia cztowieka, jednak niemody-
fikujacy jego cielesnej tozsamosci w znaczeniu ontologicznym (cho¢ inaczej mozna
postrzegac te kwestie, jak byta mowa powyzej, z perspektywy fenomenologicznej).
HDT nie wydaje sie w obecnej konceptualizacji zjawiskiem radykalnie kwestionuja-
cym cztowieczenstwo w takim stopniu, jak daleko idace i dziedziczace sie modyfi-
kacje genetyczne albo wynalezienie sztucznej superinteligencji (osobliwosci). Repre-
zentuje jednak ulepszenie poprzez rozszerzenie dostepu do danych. Stad HDT moze

42 T. Pietrzykowski, Ludzkie, niezbyt ludzkie. Esej o podmiotowosci prawnej i wyzwaniach XXI wieku, Wydaw-
nictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2016, s. 80.

4 Zob.ibidem,s.55-77.

4 Zob.ibidem, s. 93-129.
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dostarcza¢ argumentoéw na rzecz przeksztatceh humanizmu prawniczego w jednym
z dwoch prawdopodobnych kierunkow.

Po pierwsze, technologia ta moze miesci¢ sie w proponowanym przez T. Pietrzy-
kowskiego tzw. humanizmie inkluzyjnym, czyli rozszerzeniu katalogu podmiotéow
poprzez przetamanie ,zabobonu antropocentryzmu” i uznanie takze innych racji mo-
ralnych (niz tylko biologiczna przynaleznos$¢ do gatunku homo sapiens) jako przema-
wiajacych za przyznaniem podmiotowosci organizmom zywym (np. kregowce) albo
cyfrowym, takim jak HDT. Kryterium zaliczenia do kregu podmiotéw moze by¢ cho-
ciazby posiadanie psychologicznych zdolnosci poréwnywalnych do ludzkich®. W tej
koncepcji mozna wiec znalez¢ uzasadnienie dla przyznania HDT odrebnej podmioto-
wosci, pod warunkiem osiaggniecia przez rozwdj tej technologii odpowiedniego sta-
dium, ktére pozwolitoby spetni¢ zatozone kryterium podmiotowosci (np. w wypadku
kognitywnych HDT) i tym samym przesadzi¢ o istnieniu racji moralnej przemawiajacej
za podmiotowoscig takiego bytu. Takie stanowisko bytoby jednak problematyczne
przy dalszym zachowaniu uzytkowego charakteru HDT wobec cztowieka, zwtaszcza
w medycynie, poniewaz wymagatoby przedefiniowania wiezi miedzy tymi dwoma
podmiotami (cztowiek i blizniak cyfrowy) jako odzwierciedlajacych autonomie HDT.

Po drugie, dyskurs posthumanistyczny moze z perspektywy rozwoju HDT zmierza¢
w kierunku transhumanizmu technologicznego, oznaczajagcego mozliwos¢ rozszerze-
nia cztowieczenstwa na $wiat cyfrowy i integracji z nim. Jak wskazuje Adam Sulikowski:
»,myslenie transhumanistyczne recypuje optymizm i wiare, ze rewolucja informatycz-
na, mimo ze wiaze sie — a w zasadzie przez to, ze wigze sie — z koniecznoscig daleko
idacych technocentrycznych przeksztatcen sposobdw zycia i myslenia, niesie z soba
szanse na poprawe kondycji jednostek i spoteczenstw”#.

Z tej perspektywy chodzi nie tyle o rozszerzenie kregu podmiotéw, ile raczej o rede-
finicje samego czlowieczenstwa poprzez przyjecie zatozenia postepujagcego zespolenia
cztowieka i technologii w nierozerwalng catos¢ i to na roznych poziomach - od uzytko-
wego po biologiczny, ewolucyjny i cybernetyczny. Na koncu tej drogi znajduje sie po-
stcztowiek przedstawiany albo jako twor catkowicie syntetyczny (np. sSwiadomos¢ prze-
lana cyfrowo do robotycznego ciata), albo jako rodzaj biologiczno-technicznej hybrydy
lub cyborga. W obu przypadkach ostatecznie dochodzi do przetamania binaryzacji
zywy — martwy w odniesieniu do takiego bytu*. Z perspektywy koncepcji transhuma-
nistycznej HDT nie stanowi odrebnego od swojego ludzkiego odpowiednika podmiotu
moralnego i w konsekwencji prawnego; to raczej nowy cztowiek, o rozszerzonych moz-
liwosciach cyfrowych, zachowuje swoja podmiotowos¢.

Powyzsze konkluzje nie wykluczajg wprowadzenia przez prawodawce form pod-
miotowosci prawnej HDT, podyktowanej racjami pragmatycznymi®®. Podmiotowos$¢

4 Zob. ibidem, s. 202-213.

4 A. Sulikowski, Posthumanizm a prawo, Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego, Opole 2013, s. 130.
4 Ibidem, s. 136.

% Zob.T. Pietrzykowski, Ludzkie..., s. 69-77.
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taka mogtaby by¢ chocby ograniczona instrumentalnie poprzez zdefiniowany zakres
zdolnosci HDT w odniesieniu do realizacji celéw na rzecz dobrostanu cztowieka (dzia-
tanie na rzecz zdrowia) lub poprzez zakres instytucjonalnych rél prawnych, np. petnio-
nych przez cztowieka w metawersum.

6. Wyzwania etyczno-prawne

Sposoéb zdefiniowania zakresu mozliwej podmiotowosci HDT jako autonomicznej
encji lub rozszerzenia zdolnosci cztowieka jest istotny dla rozstrzygniecia proble-
mow praktycznych, w tym etycznych i prawnych. Wraz z rozwojem technologii HDT,
ktéra zostata zakwalifikowana jako jedna z dziesieciu strategicznych, wytaniajacych
sie koncepcji nadchodzacych lat*, coraz czesciej pojawiaja sie pytania o jej etyczne
implikacje, za czym beda podazac analizy prawne dotyczace mozliwej regulacji. Brak
jest jednak solidnych ram etycznych wypracowanych na potrzeby tej technologii,
ktére bylyby adekwatne dla jej kompleksowosci, zwtaszcza jesli uwzgledni¢ zasto-
sowania biomedyczne oraz zwigzane z dobrostanem jednostek. W tym zakresie ba-
daniom powinna podlegac takze adekwatnos¢ dotychczasowej bioetyki do zastoso-
wan HDT. Ponizej przedstawiono wybrane przyktady najwazniejszych potencjalnych
implikacji normatywnych tej technologii, ktére mozna antycypowac na obecnym
etapie jej rozwoju.

6.1. Prywatno$¢ i ochrona danych

Jednym z podstawowych i najwyrazniej dostrzegalnych probleméw systeméw ludz-
kich blizniat cyfrowych jest ochrona danych i prywatnosci. Aspekt ten jest decydujacy
dla rozwoju technologii, poniewaz bedzie wptywac na poziom zaufania jednostek dla
tworzenia cyfrowych blizniat. Jest to w dwdjnaséb istotne w odniesieniu do HDT two-
rzonych na potrzeby medyczne, poniewaz w Unii Europejskiej przetwarzanie szcze-
golnej kategorii zwigzanych z tym danych dotyczacych zdrowia, danych genetycznych
i biometrycznych jest co do zasady zakazane, a dopuszczalne jedynie w warunkach
wyjatku®°.

W przypadku HDT opartych na konwergencji technologii, z ktérych kazda z osobna
jest zalezna od przetwarzania olbrzymiej liczby danych, moze dojs¢ do niespotykanej
wczesniej koncentracji informacji dotyczacych osoby. Nawet rozproszone zasoby da-
nych, obejmujace nawyki i preferencje konsumenckie, pieczotowicie zbierane i anali-
zowane przez internetowe algorytmy i tworzace tzw. klony myslowe moga stwarzac

4 E.O.Popa, M. van Hilten, E. Oosterkamp, et al., The use of digital twins..., s. 2.

%0 Zob. art. 9 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w spra-
wie ochrony 0s6b fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (Dz. Urz. UEL 119z24.05.2016r,,5. 1).
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istotne ryzyko dla autonomii i prywatnosci jednostki®'. Tym bardziej ryzyko to jest
wieksze, jesli chodzi o bardziej ambitny projekt cyfrowej kompleksowej kopii cztowie-
ka. Skala koncentracji danych moze nawet prowadzi¢ do kontestacji dopuszczalnosci
catego przedsiewziecia, mimo ze przynosi ze sobg ogromne potencjalne korzysci nie
tylko dla zdrowia indywidualnego pacjenta. Pojawiaja sie poglady, ze bezpreceden-
sowe mozliwosci zyskania obiektywnych poréwnywalnych danych dla catych popu-
lacji i ich wykorzystania, np. do pokonania choréb nowotworowych, uzasadnia nawet
ograniczenie prywatnosci pacjenta w stosunku do obecnych standardow®2. Stawka
jest postep badan epidemiologicznych, ktéry bedzie mozliwy dzieki stworzeniu cyfro-
wych bankéw HDT (podobnych do biobankéw), za posrednictwem ktérych dostepne
bytyby poréwnywalne, wieloaspektowe i bardzo szczegétowe dane dotyczace licznych
populacji’3. Aby zapewni¢ prywatnos¢ i bezpieczenstwo danych, w literaturze podnosi
sie konieczno$¢ tworzenia technologii HDT wdrazajacych narzedzia bezpieczenstwa
i prywatnosci, takie jak cho¢by pseudonimizacja lub anonimizacja danych, juz na eta-
pie projektowania ich programowej architektury, np. poprzez oddzielenie osobowych
profili uzytkownikéw od danych w ich HDT i osobne przechowywanie tych danych
z pomoca technologii blockchain*.

6.2. Jakosc i wkasnos¢ danych

Ochrona prywatnosci i bezpieczenstwa nie rozwigzuje jednak wszystkich probleméw
dotyczacych danych. Aby moc spetniac swoje funkcje w ochronie zdrowia, HDT musza
opierac sie na wysokiej jakosci aktualnych i precyzyjnych danych®. Wptywa to na bez-
pieczenstwo interakcji miedzy cztowiekiem a jego HDT, zwtaszcza w zakresie dostarcza-
nych przez blizniaka cyfrowego informacji zwrotnych, przewidywan i wspomagania de-
cyzji. Jest to istotne, zwlaszcza gdy wzig¢ pod uwage doswiadczenia ludzkie zwigzane
z tendencja do bezkrytycznej realizacji btednych sugestii znacznie mniej zaawansowa-
nych algorytméw wspomagajacych, takich jak nawigacja drogowa®¢. Regulacje doty-
czace HDT powinny w tym zakresie tworzy¢ standardy dla dostawcéw lub operatoréw
technologii, takze co do obowiazku kontroli jakosci i legalnosci zrédet danych. Wadliwe
dane moga spowodowa¢, ze podejmowane na podstawie informacji otrzymanych od
HDT decyzje (takze przez lekarza) moga mie¢ krytyczne konsekwencje.

51 Zob. J. Truby, R. Brown, Human digital thought clones: the Holy Grail of artificial intelligence for big data,
JInformation & Communications Technology Law” 2020, vol. 30, issue 2, s. 140-168, https://doi.org/10.1080
/13600834.2020.1850174 (dostep: 24.11.2024).

52 E.O.Popa, M. van Hilten, E. Oosterkamp, et al., The use of digital twins..., s. 15-16.

53 K.P.Venkatesh, G. Brito, M.N. Kamel Boulos, Health Digital Twins..., s. 167-168.

% Zob. M.W. Lauer-Schmaltz, P. Cash, J.P. Hansen, et al., Towards the Human Digital Twin...

%5 Zob. ibidem.

% Zob. np. H. Schonebaum, Google sued for negligence after man drove off collapsed bridge while following
map directions, Associated Press, 20.09.2023, https://apnews.com/article/google-maps-lawsuit-north-caro-
lina-death-f4707247ee3295bf51bbcb37bd0eb6c8 (dostep: 28.03.2024).
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Powyzszy problem taczy sie scisle z kwestiami prywatnoprawnej (i ewentualnie
karnej) odpowiedzialnosci podmiotowej za wadliwe dziatanie HDT, zwfaszcza ze po-
prawne dziatanie technologii zalezy od wielu czynnikéw: funkcjonowania sensoréw,
dziatania algorytméw (problem wyjasnialnosci i stronniczosci®?), technologii przetwa-
rzania, gromadzenia i bezprzewodowego transferu danych. Konsolidacja ,ustugi” po-
przez okreslenie konkretnego operatora lub dostawcy HDT mogtaby pomdc w okresle-
niu podmiotu odpowiedzialnego i ustaleniu rozktadu ryzyka miedzy zaangazowanymi
stronami: dostawca (technologii lub miejsca na serwerze), ewentualnym operatorem
HDT (np. placéwka medyczna) a pacjentem. Podobnie problematyczna moze stac sie
kwestia odpowiedzialnosci za ewentualne btedy medyczne, zaréwno w przypadku
nieskorzystania przez lekarza z podpowiedzi algorytméw HDT, jak i oparcia na nich
ostatecznie btednej decyzji*®. W tym miejscu nasuwa sie pytanie o stosunek prawny
jednostki do jej HDT — czy ma ona by¢ wiascicielem danych lub catego HDT jako pew-
nej wirtualnej tozsamosci?*® Czy w przypadku medycznych (lub innych naukowych)
odkry¢ dzieki badaniom in silico na poszczegdlnych HDT mozliwa jest komercjalizacja
takich wynikéw i jaki powinien by¢ udziat w niej poszczegélnych zainteresowanych
podmiotéw? Nie bez znaczenia jest tu przyjeta przez prawodawce koncepcja podmio-
towosci HDT.

6.3. Autonomia pacjenta

Mimo wskazanych wyzej probleméw, zasady bioetyczne i prawne dotyczace autono-
mii i praw pacjenta maja pierwszenstwo przed rozwazaniami wynikajacymi ze spe-
cyfiki zastosowania nawet bardzo kompleksowej technologii wspomagania opieki
medycznej. Przy zatozeniu aktualnosci oparcia aksjologii systemu prawnego na para-
dygmacie posthumanistycznym, podtrzymujgcym fundamentalne racje moralne dla
podmiotowosci cztowieka, z prawnego punktu widzenia procedura uzyskania przez
lekarza zgody poinformowanej (ang. informed consent) powinna by¢ nadal stosowana.
Pozostaje ona aktualna mimo dynamicznej charakterystyki technologii, ktéra polega
na nieustannym przekazywaniu danych w czasie rzeczywistym i korzystaniu przez
personel z predykcji proponowanych przez algorytmy SI®°. Wraz ze zgoda w gestii
autonomicznej decyzji pacjenta powinna pozosta¢ mozliwos¢ ograniczenia zakresu

57 Zob. M. Araszkiewicz, Sztuczna inteligencja i prawo do wyjasnienia, ,Trzeci Sektor” 2018, nr 44(4), s. 35-48,
https://doi.org/10.26368/17332265-044-4-2018-3 (dostep: 28.03.2024).

% E.O.Popa, M. van Hilten, E. Oosterkamp, et al., The use of digital twins..., s. 16.

%9 Zob. C. De Maeyer, P. Markopoulos, Are digital twins becoming our personal (predictive) advisors?, w: Hu-
man Aspects of IT for the Aged Population. Healthy and Active Aging, eds. Q. Gao, J. Zhou, Springer, Cham 2020,
s. 262, 265.

% Zob.I.G. Cohen, Informed Consent and Medical Artificial Intelligence: What to Tell the Patient?,,The George-
town Law Journal” 2020, vol. 108, s. 1425-1469, https://www.law.georgetown.edu/georgetown-law-jour-
nal/wp-content/uploads/sites/26/2020/06/Cohen_Informed-Consent-and-Medical-Artificial-Intelli-
gence-What-to-Tell-the-Patient.pdf (dostep: 24.11.2024).
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zbieranych i wykorzystywanych danych, wycofania sie z uzywania technologii, w tym
zadanie usuniecia cyfrowego blizniaka, takze na wypadek $mierci, albo przeciwnie -
zachowania i przekazania go do celéw badawczych®'.

Problematyczne w praktyce moze okaza¢ sie ograniczenie dostepu do danych,
np. w przypadku czasowego zaprzestania ich dostarczania przez pacjenta (np. poprzez
Czasowq rezygnacje z noszenia na ciele sensoréw), gdyz takie indywidualne decyzje
moga staé na przeszkodzie realizacji wymogu zapewnienia aktualnosci i wysokiej ja-
kosci danych. W sensie medyczno-prawnym te uprawnienia pacjenta nie powinny jed-
nak budzi¢ watpliwosci, zwlaszcza zwazywszy na intruzywny charakter technologii,
dotykajacej jego tozsamosci fizycznej i psychicznej. Ostatecznie jednak analiza feno-
menologiczna doswiadczenia wtasnego HDT powinna by¢ takze wzieta pod uwage,
co moze upowaznia¢ prawodawce nawet do wyjatkowej paternalistycznej ingerencji
regulacyjnej w postaci ograniczen korzystania z HDT z uwagi na ochrone dobrostanu
jednostki. Przykltadowo, wskazuje sie, ze HDT moze doprowadzi¢ do zewnetrznej de-
legacji funkgji kognitywnych cztowieka, gdy to cyfrowa kopia zamiast biologicznego
oryginatu dokonuje coraz wigkszej liczby czynnosci, np. posredniczy w interakcjach
spotecznych czy podpowiada prawie kazda decyzje. W tym czasie cztowiek moze traci¢
wiele kompetencji spotecznych i kognitywnych z powodu braku ich praktykowania®.

7. Podsumowanie

Powyzszy zarys implikacji etyczno-prawnych technologii HDT, ze wzgledu na ograni-
czone ramy redakcyjne, nie oddaje w petni ztozonosci poruszonych przyktadéw ani nie
odnosi sie do wszystkich waznych implikacji spotecznych, np. dotyczacych dyskrymi-
nacji i sprawiedliwej dystrybucji korzysci z technologii w ramach réwnego dostepu do
$wiadczen medycznych® czy tez krytyki technologii HDT jako nowej odstony rozwija-
jacej sie algorytmicznej eksploatacji ludzi przez korporacje®’.

Cyfrowe bliznieta cztowieka (HDT) to fascynujacy przyktad konwergencji licznych
najnowszych technologii komputerowych, biomedycznych i sztucznej inteligencji,
tworzacych tacznie podstawy pod kolejny przetom w wielu dziedzinach, takich jak
biomedycyna. Skala mozliwosci i zagrozen ptynacych z wdrozenia dyskutowanych tu
rozwigzan wydaje sie wykraczac¢ poza aspekty czysto praktyczne, ale ma bez watpienia
charakter fundamentalny, dotykajacy nie tylko etyki, ale przede wszystkim aksjologicz-
nych i ontologicznych podstaw porzadku spotecznego. Jednakze sama technologia, na

61 Zob. C. De Maeyer, P. Markopoulos, Are digital twins..., s. 262, 265.

%2 D. de Kerckhove, The personal digital twin, ethical considerations, ,Philosophical Transactions of the Royal
Society A" 2021, vol. 379, issue 2207, s. 6-9, https://doi.org/10.1098/rsta.2020.0367 (dostep: 28.03.2024).

8 K.P.Venkatesh, G. Brito, M.N. Kamel Boulos, Health Digital Twins..., s. 166; por. E.O. Popa, M. van Hilten,
E. Oosterkamp, et al., The use of digital twins...,s. 17.

5 D. de Kerckhove, The personal digital twin..., s. 9.
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obecnym wczesnym etapie swojego rozwoju, nie determinuje jednoznacznie zmiany
paradygmatu humanizmu prawniczego w kierunku posthumanizmu inkluzyjnego lub
transhumanizmu technologicznego. Aktualnie wydaje sie, ze przynajmniej na pierw-
szym etapie rozwoju HDT moze dominowac drugi z wymienionych nurtéw, nawigzu-
jacy do doswiadczenia cyfrowo rozszerzonego ,ja’, zwtaszcza w kontekscie rozwigzan
sektorowych w medycynie. Za szczegdlnie istotne zagadnienie nalezy jednakze uznac
widoczny z perspektywy fenomenologicznej potencjalny wptyw HDT na doswiadcze-
nie siebie i swojej tozsamosci przez cztowieka, w tym pacjenta.

Potencjalne rozszerzenie technologii HDT na wszelkie sfery i aspekty zycia ludzkie-
go moze w zwigzku z tym doprowadzi¢ do doswiadczenia ogdlnego (a juz nie tylko
medycznego) cyfrowego blizniaka w sposéb bardziej integralny i odrebny tozsamo-
$ciowo. Subiektywne doswiadczenie podmiotowosci ,innego” (HDT) bedzie z kolei
ostatecznie sprzyjac pojawieniu sie racji za jej formalnym lub choéby moralnym przy-
znaniem. Przedstawione przyktady problemoéw etyczno-prawnych mogg prima facie
prowadzi¢ do wniosku, ze konieczna bedzie jedynie mniejsza lub wieksza rewizja obo-
wigzujacych regut. Jednak to stosunek cztowieka do technologii, wtasnego ciata i toz-
samosci, wypracowany w doswiadczeniu ,innego ja’, ostatecznie podyktuje konieczne
rozwigzania etyczne i prawne, a by¢ moze zakwestionuje aktualno$¢ dotychczasowych
podstawowych poje¢ prawoznawstwa w zakresie podmiotowosci i konstrukcji prawa
medycznego oraz praw pacjenta.

Summary
Tomasz Widtak

Pygmalion’s Digital Dream: An Outline of Legal-Philosophical Problems
of Human Digital Twins in Medical Applications

This article aims to synthetically present the technological and social framework of a new ground-
breaking Human Digital Twin (HDT) technology and to outline the key related legal-philosophical
problems, including ontological and phenomenological aspects with regard to problem of legal
subjectivity and status of HDT. Due to the universal nature of this technology and the breadth
of related issues, the scope of discussion is limited to examples of applications in healthcare and
medicine, with a presentation of opportunities and threats in this field. There is also an analysis
of selected, most important, examples of potential ethical and legal problems that constitute
a challenge for the existing and future regulation in such areas as privacy and data protection,
quality and ownership of data, and patient’s autonomy. In conclusions, attention is drawn to the
fact that changes resulting from this groundbreaking technology go beyond purely practical
aspects and touch upon the philosophical foundations of the legal order. As such, HDT tech-
nology at the currently early stage of its development does not unequivocally determine the
direction of change of the paradigm of legal humanism towards inclusive postmodermism or
technological transhumanism. In this context, the emphasis is on the need to consider the phe-
nomenological perspective of the HDT experience, which perspective may become the most
important factor determining the possible conceptual changes in law and jurisprudence. Apart
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from the discussion, the article contains an extensive presentation of extant literature on HDT
in the area of computer science. In legal literature there have not been any studies on HDT from
the jurisprudential perspective so far.

Keywords: digital twin, personalized medicine, artificial intelligence, new technologies law,
healthcare law, transhumanism, digital clone
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